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Relatorio de Aplicacao n® 40 / Celulose

Tratamento do acionamento de um filtro depurador

#¥ Fibria

Data do relatorio:
Atualizacoes:
Setor:

Cliente:

Contratante:

Responsavel pelo relatoério:

Datas da execucao:
Localizacao industria:
Unidade:

Tipo de equipamento:

Objetivo:

Tarefas executadas:

27.10.2017
06.12.2017 / 18.12.2017

Fabricacao de Celulose

Fibria — Unidade Aracruz

Rodovia Aracruz-Barra do Riacho, s/n
Barra do Riacho, 29197-900 - Aracruz ES
Tel.: 55 (27) 3270-2122

REWITEC GmbH
Dr.-Hans-Wilhelmi-Weg 1
35633 Lahnau - Germany
Tel. +49 (0)644144599-0
Fax +49 (0)644144599-25

Michael Kénig (German-Tec / Rewitec)
17.10.2017
Espirito Santo

Aracruz
Acionamento do filtro depurador B n°® 20-3212-43, composto de

coroa dentada com rosca sem fim e rolamento acoplado, banhado a
6leo (volume 34 ltr.)

Reducao das temperaturas e da amperagem, aumentar os
Intervalos de troca de 6leo, recuperar as superficies metalicas
desgastadas e aumentar a vida Util dos componentes através
da aplicagao do nano-revestimento REWITEC® DuraGear®

» Troca do dleo lubrificante
» Flushing do sistema com éleo lubrificante
> Tratamento das superficies com REWITEC® DuraGear®
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1. Objetivo da aplicagao do REWITEC® DuraGear®
Os objetivos do cliente sao:

l. Assegurar o funcionamento do filtro até a proxima parada programada final de novembro de 2017
Il. Reduzir as elevadas temperaturas no sistema de acionamento da rosca sem fim.

[l Reduzir o consumo de energia elétrica

V. Aumentar os intervalos das trocas do 6leo lubrificante

V. Recuperar as superficies metalicas desgastadas.

1.1 Historico

Os 4 filtros giratorios de depuracao B trabalham 24 horas por dia / 7 dias por semana. Estas condi¢oes de
trabalho, junto com contaminagéo do dleo lubrificante com agentes quimicos usados no processo de producao
de celulose (soda), causam alto desgaste nas superficies, levando a um aumento da rugosidade das superficies
metalicas nos sistemas triboldgicos. E um dleo lubrificante contaminado perde rapidamente as suas
caracteristicas, ndo cumprindo mais o seu papel. No caso destes filtros depuradores, o 6leo lubrificante perde
principalmente a sua viscosidade. Como a lubrificacao do sistema coroa / rosca sem fim é feito pela passagem
da rosca no banho de 6leo, devido a baixa rotagao o 6leo que perdeu a sua viscosidade nao adere mais
suficientemente nas superficies da coroa, ndo chegando a parte superior, portanto nao lubrificando a rosca
sem fim e o mancal. Falta de lubrificacdo leva os componentes em atrito ao estresse e fadiga de material, ao
aumento das temperaturas e causa danos as superficies, reduzindo assim a vida util dos componentes e
podendo causar falha do sistema de acionamento.

O conjunto tratado (TAG n°® 20-3212-43) apresenta altas temperaturas, e em funcgéo disto as trocas de 6leo
lubrificante sdo muito frequentes. Em agosto 2017 houve trocas quinzenais, e em outubro de 2017 as trocas
ocorreram quase diariamente, indicando uma deterioragao das condi¢oes do equipamento.

A grande quantidade de limalha visivel no dleo e as elevadas temperaturas indicam algum defeito mecénico
desconhecido, e o conjunto certamente necessita reparos para sanar o problema.
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Na primeira inspecao do equipamento em agosto de 2017 foram medidas as seguintes temperaturas:

14.08.2017 — durante visita técnica

(Referéncia) (a receber Rewitec) Diferenca

Filtro 20-3212-11 Filtro 20-3212-43

Rosca sem fim Rosca sem fim

79,8°C 97,4°C > 22%

Filtro 20-3212-11 Filtro 20-3212-43 Diferenga

Coroa dentada Coroa dentada

946C 110° C >16%

No dia a aplicagao do REWITEC em 17 de outubro 2017, mediu-se novamente as temperaturas do
equipamento:

17.10.2017 08:40 hs — 1° troca de éleo, antes da aplicagao REWITEC®
Filtro 20-3212-43 Filtro 20-3212-43

Rosca sem fim Coroa dentada

137°C 128° C

17.10.2017 11:10 hs — 2° troca de é6leo, antes da aplicagao REWITEC®
Filtro 20-3212-43 Filtro 20-3212-43

Rosca sem fim Coroa dentada

160° C 116° C

17.10.2017 12:50 hs — 95 minutos apés da troca do éleo e da aplicagio REWITEC®

Filtro 20-3212-43 Filtro 20-3212-43
Rosca sem fim Coroa dentada
116° C 110° C
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1.2 Introducgao ao produto REWITEC®

Desenvolvido na Alemanha em 2003 para entender as necessidades dos fabricantes de aerogeradores e os
operadores de parques eélicos, REWITEC® é tratamento de superficies metélicas desgastadas a base de nano e
microparticulas de silicato, recuperando as superficies metalicas desgastadas em atrito em sistemas
triboldgicas.

Originalmente o produto foi criado para aumentar a vida Util de gearbox (caixas multiplicadoras) em geradores
eolicos, e até hoje o setor edlico é um dos principais campos de atuacao. Ja foram tratados mais que 2.000
geradores de energia eodlica, atendendo parques edlicos no mundo inteiro, e desde do inicio deste ano
REWITEC®j4 est4 sendo usado em vérios parques eélicos no Brasil também.

O produto age nas areas de atrito (engrenagens, redutores, transmissoes, rolamentos, roscas sem fim,
cremalheiras, motores de combustao interna etc.), reduzindo a rugosidade das superficies metélicas, através
de um preenchimento das superficies danificados.

O processo de revestimento:

Passo1 Passo 2 Passo 3
Processo Quimico-Fisico Reacgdo Quimica Nova superficie metal-ceramica

O revestimento de nano-silicatos | Com as altas temperaturas e pressoes | Baseados nesta ligagdo quimica, as
REWITEC® é transportado pelo | que ocorrem nos locais de atrito, as | superficies metdlicas em atrito
lubrificante dentro da transmissao, do | particulas de revestimento do produto | ganham qualidades ceramicas,
rolamento ou do motor até as | reagem com as moléculas da | resultando em uma nova superficie
superficies metalicos em atrito. superficie metalica, desencadeando | metal/ceramica, resistente a corrosao.
um processo quimico/fisico. Durante este processo, as
propriedades dos materiais em
relacio o atrito e o desgaste,
melhoram perceptivelmente,
enquanto as caracteristicas do
lubrificante ficam inalteradas

V" E muito importante de observar que REWITEC® nao age com o lubrificante, portanto nao altera as
caracteristicas como viscosidade, ponto de fulgor e outras do lubrificante. REWITEC® usa o 6leo ou a
graxa apenas como meio de transporte para chegar aos pontos de atrito.
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Além no setor de geracao de energia edlica, REWITEC® é usado em mineradoras, fabricas de papel e celulose,
de cimento, no segmento de transporte maritimo, em siderurgicas, usinas de agucar e muitas outras industrias.

Sempre quando ha a necessidade de recuperar superficies desgastados de equipamentos e/ou aumentar a vida
util deles, o uso de REWITEC® traz étimos resultados. Entre outros beneficios, o uso do REWITEC® traz:

Reducéo da rugosidade em superficies metéalicas em até 54% "

Reducéo do atrito em até 43% "

Reducéo das temperaturas em transmissoes e rolamentos em até 20% "

Reducao do consumo de combustivel (entre 3% - 9%) em motores de combustao interna
Reducao do consumo de energia elétrica (entre 2% - 4%)

Aumento da vida Util dos componentes tratadas pelo fator 2,6 até 3,3 ?

Reducéo dos custos com manutengao e dos gastos com pecas de reposicao

Aumento da disponibilidade do equipamento tratado

VV VY Y VYV VY

Evita hora parada, pois o tratamento é feito com o equipamento / motor em funcionamento.

 VIDZIAEES)  Relatorio de aplicagdo n° 35 de
! 10.07.2017 - aerogerador GE 1.6 MW

OreviTeC

Ring gear ANTES da aplicagdo com
REWITEC®

Teste de desgaste em rolamentos na
bancada de dois discos (“2disc”)
Universidade de Mannheim

KOMPETENZENTRUM

tripologie

Resultados dos testes
PRI Relatério de aplicagdo n° 35 de
10.07.2017 - aerogerador GE 1.6 MW

Com REWITECe
até 33%
<> Setembro 2012 menos atrito

Ring gear 39 dias DEPOIS da aplicacao
com REWITEC®

www.rewitec.de www.rewitec.com.br

) Conforme ensaios cientificos do centro
de tribologia da Universidade de
Mannheim (Alemanha) de 09/2012 e
ensaios na Universidade de Giessen

2 Conforme ensaios cientificos da SentienScience ( Modelo preditivo DigitalClone® baseado em ciéncia de materiais para a analise do
impacto de REWITEC® DuraGear® W100 sobre avida Gtil de uma caixa de transmissao GE 1.5 SLE Winergy 4410.2
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1.2 Tarefas executadas

Tarefa ‘ Nome Data ‘
Retirada do 6leo lubrificante contaminado | Técnicos da SKF 17.10.2017
Flushing do conjunto Técnicos da SKF 17.10.2017
Colocacao de novo dleo lubrificante Técnicos da SKF 17.10.2017
Adigao de REWITEC® DuraGear Michael Kénig (German-Tec / Rewitec) 17.10.2017
Acompanhamento Leonardo Carvalho- Eng® da SKF/Fibria 17.10.2017

Relatério

Os direitos auditorias (©) deste relatdrio sdo exclusivamente da contratada. O relatério pode ser usado
somente na integra, e para o seu uso parcial ou de excertos precisa ter a autorizacao por escrita da contratada.

As informacoes especificas do cliente obtidas no &mbito do presente contrato sé serdo usadas pela contratada
baseado no projeto e ndo compartilhadas com terceiros. A contratada reserva-se expressamente o direito do
uso dos dados para andlise interna e estatistica. Todas as observacoes deste relatorio representam apenas a
condicao encontrado e reconhecido no momento do exame.
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2. Dados técnicos

Especificagcoes ‘ Dados ‘
Volume de 6leo 341
Rotacao <200 RPM
Marca do 6leo lubrificante Mobil Super Cilindro 600W ISO 460

Imagem 2 - detalhe do conjunto: roda dentada e rosca
sem fim de acionamento TAG 20-3212-43

Imagem 1 - conjunto de acionamento TAG 20-3212-43
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3. Aplicacao

@rewiTEC

Em 17.10.2017 houve duas trocas de 6leo lubrificante do conjunto. A primeira as 8:20 da manha e a segunda
troca, em conjunto com um flushing do sistema, as 11:15 hs.

Mediu-se as temperaturas e a corrente varias vezes durante este dia, e durante o periodo do tratamento (100
horas), houve medicao das temperaturas e da corrente diariamente. A ultima medigao foi efetuada em

23.10.2017.

adigio Rewitec
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22 troca de 6leo

12 troca de 6leo

80

60
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20

Evolugdo das Temperaturas e da amperagem - filtro de depuragdo B - TAG 20-3212-43

37A

37A

100 °C

24 horas 48 horas 72 horas 96 horas
17/1%/17 0:00 18/10/17 0:00 19/10/17 0:00 20/10/17 0:00 21/10/17 0:00
——Coroa Rosca sem fim Amp
Grafico 1 - evolucao das temperaturas e da corrente

Data Coroa |Rosca sem fim Amp
17/10/17 8:40 128 °C 137 °C 49 A
17/10/17 11:10 160 °C 116 °C 49 A
17/10/17 12:50 110 °C 116 °C 37 A
18/10/17 10:00 98 °C 110 °C 37 A
19/10/17 9:00 96 °C 120 °C 37 A
20/10/17 10:00 100 °C 130 °C 38 A
23/10/17 10:00 100 °C 120 °C 38 A

Planilha 1 — medicoes efetuadas

120 horas 144 horas

22/10/17 0:00 23/10/17 0:00 24/10117 0:0
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4. Conclusao

O objetivo do tratamento REWITEC®, o melhoramento da estrutura das superficies dos componentes do
conjunto de acionamento previamente danificadas, foi alcancado. Certamente o tratamento deve ser
considerado como uma solucdo paliativa, pois o REWITEC® nao é capaz de efetuar reparos mecanicos.
Portanto é importante que o conjunte seja reparado o mais rapido possivel, antes de uma falha do conjunto.

A estrutura melhorada das superficies das engrenagens e do rolamento deve aumentar a vida util do conjunto
até a parada programada em final de novembro de 2017.

Os resultados praticos comprovam os resultados das pesquisas cientificas das Universidades de Ciéncias
Aplicadas de Mannheim e da Universidade de Giel3en.

Houve uma reducao das temperaturas da coroa dentada em 28°C (-21,8%)
Houve uma reducao das temperaturas da rosca sem fim em 17°C (-12,4%)

Houve uma reducao da corrente em 11 Amperes (-22,4%)

vV V V V

Aumento dos intervalos da troca de éleo de 24 horas para > 21 dias

Devido a criticidade dos filtros giratorios da fabrica B no processo produtivo, recomendamos o tratamento
conforme a seguir para aumentar a vida util:

Coroa e rosca sem fim com 34 | de 6leo lubrificante Mobil Super Cilindro 600W ISO 460: anualmente 1x
DuraGear®50, e na ocorréncia de anomalias (aumento das temperaturas, vibragdes e/ou da corrente) a cada 6
meses, ou quando for necessario, com dosagens maiores.

Agradecemos a toda a equipe da SKF do Brasil pelo apoio recebido!
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5. Atualizacao - informacao adicional

®REWITEC

O objetivo do cliente, o aumento da vida util até a parada programada, foi alcangado. Em 29.11.2017, durante a

parada, houve troca da coroa, dos casquilhos e do munhao.

No periodo em que o equipamento funcionou com REWITEC® (43 dias), houve apenas uma troca de 6leo.

Comparado com trocas de dleo didrias antes, o tratamento com REWITEC® resultou nos seguintes beneficios:

v Economiade R$ 7.535,10

v Maior sustentabilidade (evitou-se o descarte de 1.428 litros de 6leo)

v Evitou-se uma parada nao programada

Antes REWITEC® 34 lde dleo / dia R$ 272,00 / dia
Antes REWITEC® 1.462 l em 43 dias R$ 11.696,00
Depois REWITEC® 1 troca de 6leo em 43 dias R$ 272,00
Custo REWITEC® 1x DG50 +1x DG20 R$ 3.888,90
Economia com o uso de REWITEC® (tratamento ja descontado) R$ 7.535,10

E importante de observar que este tratamento foi uma ago paliativa, e nao era possivel de prever o tempo

exato do aumento da vida til. Segundo o relato do técnico responsavel, os componentes trocados (coroa,

casquilhos e munhao) apresentaram-se bastante danificados. Esperamos a oportunidade de verifica-los para

uma analise mais detalhada.

Vila Velha, 6 de dezembro de 2017

E. Michael Konig
German-Tec Distribuidora Ltda.
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